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Valkomna till seminariet

Det som mats blir gjort —
Underhandsrapport

Vi startar kil 9:00

Stang garna av mikrofon och kamera

l www.milav.se

Datum &ndras via Infoga Sidhuvud/sidfot Namn andras via Infoga Sidhuvud/sidfot 1
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Q?MILJO & AVFALLSBYRAN

Det som mats blir gjort — Etapp 2

Hitta metoder, prova praktiskt, identifiera forandringsbehov
Pagar fran november 2020 till oktober 2023
Etapp 2 bedrivs i flera arbetspaket

- Nationella matt och indikatorer
- Aven deltagande i internationellt utvecklingsarbete

- Mata cirkularitet i verksamheter
- Fastighetsforvaltning
- Skola och forskola
- Gruvnaringen

Forstudie 2020
Vinnovafinansierat

www.milav.se

2022-12-05
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S“B Statistikmyndigheten

Hem  Hitta statistik  Vara tjanster ~ Dokumentation ~ L@mna uppgifter =~ Om SCB

Hem / Hitta statistik / Miljo / Cirkular ekonomi

<} Lyssna

Cirkular ekonomi

Nasta publicering: 2022-12-05

Statistiken utgar ifran de indikatorer Eurostat publicerar for EU:s
medlemslander. Nagra indikatorer &r nya. Indikatorerna visar hur cirkulart det
svenska samhallet ar.

Vad ar cirkular ekonomi?

Malet med cirkuldr ekonomi &r att minska samhillets
resursanviandning och miljépaverkan. Det gors genom att minimera
uppkomsten av avfall, halla varor och material i anvindning pa
marknaden samt genom att anvanda fornybara resurser och system.
Det innebdr att produkter bor brukas liange, repareras eller

aterbrukas, och ddrmed behaller de dven virdet sa linge som mdjligt.

In English

A-0

Lattlast

Press

Kontakt

https://scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/miljo/miljoekonomi-och-hallbar-

utveckling/cirkular-ekonomi/



https://scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/miljo/miljoekonomi-och-hallbar-utveckling/cirkular-ekonomi/
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Vad gor andra -
nagra nedslag

Letar efter indikatorer i “inre cirkeln”;
ateranvandning, reparation...

Databrist, hittills fokus pa avfall och
atervinning

Ny EU rapportering om ateranvandning,
2021 forsta aret

Eurostat (Europeiska statistikbyran) -
uppdaterat sina data — materialfotavtryck
for alla lander

EEA (Europeiska miljobyran) publicerar
indikatorer varen 2023
SIS (Svenska Institutet for standarder) och

ISO (International Standardization
Organisation) arbetar med en standard

Circular economy: more than recycling

Ro. Refuse

R1. Rethink

R2. Reduce

R3. Reuse

R9. Recover

This is avoided in
Landfill S —— "
a circular economy

Potting et al, 2018 "Circular economy: what we want to know and can measure

https://www.cbs.nl/en-gb/publication/2018/03/circular-economy-what-we-want-to-know-and-can-measure

R4. Repair

Rs. Refurbish

R6. Remanufacture

R7. Repurpose

R8. Recycle



https://www.cbs.nl/en-gb/publication/2018/03/circular-economy-what-we-want-to-know-and-can-measure

3(8

Konkurrenskraft och
Innovation

Indikatorer:

Antalet sysselsatta i CE sektorn
Antalet sysselsatta, andel av
naringslivet

Foradlingsvarde i CE sektorn
Foradlingsvarde som andel av BNP
Investeringar i CE sektorn
Investeringar, andel av BNP

http://www.scb.se/mi1306



http://www.scb.se/mi1306
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Cirkulara sektorn enligt Eurostat

- Reparation av maskiner och apparater (SNI 33.11-33.19)

- Insamling och atervinning av avfall (SNI 38.11, 38.12, 38.31, 38.32)
 Underhall och reparation av motorfordon (SNI 45.20, 45.40)

- Partihandel med avfall och skrot (SNI 46.77)

- Butikshandel med antikviteter och andra begagnade varor (SNI 47.79)
- Reparation av datorer, hushallsartiklar och personliga artiklar (SNI 95)
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Antal sysselsatta i CE sektorn

2010-2020

antal sysselsatta
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m Butikshandel med antikviteter och andra begagnade varor (SNI 47.79)
Partihandel med avfall och skrot (SNI46.77)
m Reparation av datorer, hushallsartiklar och personliga artiklar (SNI 95)
® Insamling och atervinning av avfall (SNI38.11, 38.12, 38.31, 38.32)
m Reparation av maskiner och apparater (SNI 33.11-33.19)
m Underhall och reparation av motorfordon (SNI 45.20, 45.40)
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Foradlingsvarde i CE sektorn

miljoner kronor

50 000
45000
40 000
35000
30000
25000
20 000
15000
10 000

5000

0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Butikshandel med antikviteter och andra begagnade varor (SNI 47.79)
m Partihandel med avfall och skrot (SN 46.77)
Reparation av datorer, hushallsartiklar och personliga artiklar (SNI 95)

m Reparation av maskiner och apparater (SNI 33.11-33.19)
m Insamling och atervinning av avfall (SN138.11, 38.12, 38.31, 38.32)
m Underhall och reparation av motorfordon (SNI 45.20, 45.40)
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Investeringar i CE sektorn
2010-2020, miljoner kronor

miljoner kronor
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m Butikshandel med antikviteter och andra begagnade varor (SNI 47.79)
Reparation av datorer, hushallsartiklar och personliga artiklar (SNI 95)

m Partihandel med avfall och skrot (SN146.77)

m Reparation av maskiner och apparater (SNI 33.11-33.19)

m Underhall och reparation av motorfordon (SNI 45.20, 45.40)

m Insamling och atervinning av avfall (SN138.11, 38.12, 38.31, 38.32)



Produktion och
konsumtion

Indikatorer:

Kommunalt avfall per capita
Avfall per capita

Avfall per BNP

Avfall per inhemsk
materialkonsumtion (DMC)
Reparationsindikator
Livsmedelsavfall
Resursproduktivitet (BNP per DMC)
Materialfotavtryck per capita
Materialfotavtryck per kategori
Materialfotavtryck och inhemsk
materialkonsumtion (DMC)

http://www.scb.se/mi1306



http://www.scb.se/mi1306
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Materialfotavtryck och
materialflodesanalys

« Syfte:

— Se hur stort uttag av naturresurser som ett land orsaker globalt
- Jamfora med andra landers resursuttag i relation till befolkningen
— Folja hur resursuttaget relaterar till landets ekonomiska utveckling

« Materialflodesanalys och cirkular ekonomi:
— Flodet av material fran natur till samhalle, samhallets metabolism

« Produktion — konsumtion:

- Fran produktionsperspektiv till konsumtionsperspektiv: olika indikatorer
— Modellen som anvants i projektet

Exempel pa resultat
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Materialflodesanalys och

cirkular ekonomi

« Flodet av material till/fran samhallet:

- Resursuttag, inflodet fran naturen av ravaror till samhallet
— Avfall/utslapp, utflodet av material fran samhallet till naturen

« Cirkular ekonomi och cirkulering ger:

— Mindre avfall och utslapp till naturen
— Lagre resursuttag fran naturen, minskat materialfotavtryck

e

3200 Mton

220 Mton

—

Skog, biomassa

Andra lander

.
Export T

|

Metaller :
Sand och grus :

Sverige

A
Import

Andra lander




Fran produktionsperspektiv till
konsumtionsperspektiv

Produktionsperspektiv > Konsumtionsperspektiv
Miljokategori Produktion Direkt konsumtion Direkt och indirekt konsumtion
(Produktion + Import — Export) (Hela produktionskedjan, ryggsécken)
Resursuttag Inhemsk utvinning Inhemsk materialkonsumtion (DMC) Materialfotavtryck
Energi Energiproduktion Total energitillforsel Energifotavtryck
Klimat Inhemska vaxthusgasutslapp = Carbon footprint, kons.bas. utslapp
Ekonomi BNP Inhemsk konsumtion Globala vardekedjor

- | projektet har en modell fran Eurostat anvants som tittar pa ryggsacken fran den
S[:B svenska konsumtionen i sin helhet, gar ej att se ryggséacken for enskilda produkter
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Materialfotavtryck per capita

ton per capita
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Materialfotavtryck per materialkategori
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Inhemsk materialkonsumtion jamfort
med materialfotavtrycket
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Vidare utveckling och fragor

« Fler analyser, t.ex. likheten mellan den inhemska materialkonsumtionen och
materialfotavtrycket

« Modellutveckling, alternativa modeller till Eurostats modell

- Regionalisering? Kan vara mojligt pa lansniva (DMC finns troligen data for)



Lankar

« SCB:s hemsida om cirkular ekonomi:
https://www.scb.se/mi1306

« SCB:s hemsida om miljorakenskaper med statistik om materialfloden:
https://www.scb.se/mi1301

« Eurostats statistik om inhemsk materialkonsumtion och materialfotavtryck:
https.//ec.europa.eu/eurostat/web/environment/methodology

3(8
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https://ec.europa.eu/eurostat/web/environment/methodology
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Att mata Cirkularitet i gruvindustrin

Roger Hamberg 2022-12-05

SGU

Sveriges geologiska undersdkning



Syfte - Mal

e Utveckla och visualisera matt pa Cirkularitet (ateranvandning, atervinning) inom
gruvindustrin

- Hur ar Svensk gruvindustri hallbar?

- Synliggdra hallbarhetsarbete

e Spridning via tidskriften Bergverksstatistik (SGU:s publikation)

SGU Geologi for ett hallbart samhalle

Sveriges geologiska undersokning



Gruvor - Varfor?

Kalla: Achzet et al (2009)

Sveriges geologiska undersokning Geol Ogl for ett hallbart samhalle



Gruvor - Varfor?
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Stor andel atervinning — Racker inte (enligt manga) — Nya gruvor eller lagre/forandrad konsumtion
Kélla: Graedel, Pers. Comm. (2015) (EIT)

SGU

Sveriges geologiska undersokning Geol Ogl for ett hallbart samhélle



Bakgrund - Gruvindustrin i Sverige
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Metall/mineralinnehall i malmer: fran mg/kg (guld, kobolt, m.m.), 10-tals vikts.% (Jarn) e
nagra fa vikts % (koppar, zink och bly) — Resten blir avfall Sith

13 st Operativa gruvor (5 jarn, 2 guld, 6 zink, bly och koppar):

* Mangd malm genererad (ar 2018): 88 miljoner ton _‘::"
[ JEe

 Mangd avfall genererat (ar 2018): 108 miljoner (c:a 40 % graberg och 60 %

anrikningssand) pam—

SGU

Sveriges geologiska undersokning Geol Ogl for ett hallbart samhélle












Kallor till data: Bolagens Miljorapporter

* @Graberg: Mangd uppfordrat, mangd ateranvant (i konstruktioner)

* Malm: Anrikad mangd

» Fardig produkt: Mangd koncentrat, jarnpellets, dorré-guld

e Anrikningssand: Mangd deponerad, mangd ateranvant (i konstruktioner))

e Vatten: Mangd farskvatten, atervinning, utslapp (metaller + annat)

» Kemikalier: Mangd sprangmedel, anrikningskemikalier, reningskemikalier

* Energiférbrukning: Mangd diesel, bensin, olja, gasol, el (ibland uttryckt som CO,), atervinning

SGU

Sveriges geologiska underskning Geol Ogl for ett hallbart samhélle



Resurseffektivitet, material- och energifloden vid nagra Svenska

basmetallgruvor

Gruva
Malm (Mton)

Graberg (Mton)
Anrikningssand (Mton)

Aitik Zinkgruvan
40,10 1,42

31,44 0,4

39,79 1,20

Garpenberg
2,9

0,096

2,571

Forbrukning av vatten, el, energi och fossila branslen

Arsforbrukning

5 000 - 50 000 villor

Elférbrukning (GWh) 85 106 210
Energi (El + gasol, olja, diesel) (GWh) | 1168 134 254
Vattenférbrukning (Mm3) | 60,5 2,83 6,96
Resurseffektivitet (Energi/Vatten)
KWh/ton malm 29 94 89 .
KWh/ton koncentrat 3719 710 946 Arsforbrukning
Elektriferingsgrad: El/total energi (%) 68,9 79 84 30 000 — 1000 000
Vatten/ton malm (Mm3) 1,5 2,5 2,0 personer

SGU

Sveriges geologiska undersokning

Geologi for ett hallbart samhalle



Jarnmalmsgruvor

LKAB LKAB Kaunis
LKAB Kiruna
Malmberget Levedniemi Iron
Malm (Mton) 26,3 17,3 7,2 6,76
Graberg (Mton) 10,3 5,0 7,0 16,91
Anrikningssand (Mton) 1,9 2,1 0,74 4,26
Forbrukning av vatten, el, energi och fossila branslen
Elforbrukning (GWh) 1157 925 237 201
Energi (El + gasol, olja, diesel) (GWh) 2307 1349 530 389
Vattenférbrukning (Mm?3) l.u. l.u. lu. 0,27
Resurseffektivitet
KWh/ton malm 88 78 74 57
KWh/ton koncentrat 167 196 197 205
Elektrifieringsgrad 50 69 45 52
Mangd vatten/ton malm l.u l.u l.u l.u

l.u: Ingen uppgift

SGU

Sveriges geologiska undersokning Geol Ogl for ett hallbart samhélle



Resurseffektivitet Gruvor (jarnmalm, koppar, zink, bly och guld)
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Sveriges geologiska undersokning

Geologi for ett hallbart samhalle



Nulagesrapport — Funderingar — Utmaningar

Nulagesrapport

e Statistik och matt infort i Bergverkstatistik
e Kvalitetssakring av data
* Internationella kontakter

Funderingar/utmaningar

e Sakerstalla data - Hur mats floden?

* Nationell/Internationell jamforelse - LCA?

SGU

Sveriges geologiska underskning Geol Ogl for ett hallbart samhélle
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Utmaningar och mojligheter i skolans varld

Maria Johansson, Eskilstuna kommun

Goda hallbara moten



Fran klassrum till miljobod

Ratt karl i
miljsbod

Fraktioner i

Toémningsfrekvens
klassrum

Snardjungel
att gora ratt!

Sorterings- .
Karl Fysiska
forutsattningar

Ratt A och Ol

dimension
Vad ingar i hyran? pa
miljébod?

Avfall
sorterat,

Avfall

uppstar | Kallsortera i Tomma Frakta till Sortera i

klassrum \ kallsortering " miljdbod miljdbod

P Hamta avfall

upp-
hamtat

klassrum

Roller Ansvar Ansvar Ansvar Ansvar for avfallskostnad
Skola ﬁzz\é?l:r?;zgréi?%g:karl ! Avtala verksa_mhetstid for Ansv:':lrar f'g').r"rétt karl Avfallsabonnent 1_‘6r miljébod
skolytor avfallshantering (lokalvard) Bestalla miljobod centralt  Avfallstaxa osynlig .
Bekostar resurs for avfallshantering
. . . . . Resurs,
Kommunalt Fastighetsforvaltning och Avfallshantering enligt avtal "Egen avfallscontainer” Avfallsabonnent fér container
bostadsbolag avfallshantering péa avtal Resurser enligt avtal Bygger miljébod Containerkostnad laggs pa hyran

Central forvaltning  Fastighetsagare Ré&tt dimensionerad

(Fastighetsplanerare, ~ Planerar infrastruktur pa Centrala hyresavtal inkluderar miljébod bestalls Centralt hyresavtal fér skolan betalas i
hyresavtal) fastigheten (inkluderar ej avfallsabonnemang ej lokalvard klumpsumma per kvartal
avfallshantering i lokalen) P P

Eskilstuna

kommun Goda hallbara moten




Cirkular skola- vidareutveckling

« Hantera "processluckor” for forbattrad avfallshantering
— Ny miljobod pa gang under 2023
— Auvtal skrivna for avfallshantering
— Mata under tiden

* Undersoka mojligheter under 2023

— Aterbruka material i sldjden
— Pedagogiskt aterbruksmaterial i skola och fritidsverksamhet

Eskilstuna

kommun Goda hallbara moten




L

Fastighetsbranschen

* Representerade av Allmannyttan

« Hitta indikatorer och matt som mater rorelsen
mot okad resurseffektivitet och cirkularitet

- Bygga datafloden som stoder dessa

- Ett antal matomraden
- Energi/klimat
- Vatten
- Krav i upphandling
- Lang hallbarhet/sparsamhet
- Avfallsfléden av olika kvalitet W SVERIGES

2021-11-01
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Gl Minska mangden — Forlang livslangden pa bl ét?::\r’;:;ir:oj:fr:te:oz:kt SLEL
krav jungfruliga ravaror Sl produkter Al g P A
(st) (st) (st) eller komponent (st)
Kunskap om andelen
Al atzlea:.:tanvadnmg 1 (B1 :S{):l;re]::(’:le - 1 |C1 Forlangda garantier 0 (D1 Design for demontering 2 |E1 Design for atervinning
jungfruliga ravaror
Peladianyddning Okat innehall a Avtal om underhall och Kunskap om innehall och
A2 externt, uthyrning 1 |B2 | ! . v 4 |C2 . ) 0 (D2 Moduldr design 4 |E2 8 .p !
: atervunna ravaror reparationer material
eller leasing
Ateranvidning, Okat innehall av Uppgraderingsbara Avtal om &tertagning och
A3 renovering och 4 |B3 . . 0 |C3 PPE & 0 (D3 Standardiserad design 5 [(E3 | o ening
. biobaserade ravaror produkter atervinning
uppgradering
Ad De5|ng fc:r n':mskad 2 |ca Design for okad livslangd 0 |pa Kunskap c?m innehall och 2 |ea Begrar?snlrjg eller férbud
materialatgang konstruktion av farliga @mnen
Majlighter till underhall Avtal om dertagning och Materialsom
A5 Mindre avfall 5 |C5 Je ) 3 |D5 L gning 1 |ES5 nedbrytbara/
och reparationer ateranvandning
komposterbara
1 |cs Modular/fora.ndrlngs- 1 los Stlrrlulerlng av cirkuldra 3 g6 Stlrrlulerlng av cirkuldsa
anpassad design affarsmodeller affarsmodeller
0 lc7 f‘vtala‘de !.nuta ment for
okad livslangd
Vagledning fran
6 |C8 tillverkare for optimal

L

anvandning

2021-11-01

ttps://www.upphandlingsmyndigheten.se/om-hallbar-upphandling/miljomassigt-hallbar-upphandling/upphandling-for-att-framja-cirkular-ekonomi/
www.milav.se
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Upphandling - avrop via HBV

ex K-fast

Avropad volym, 2020, kr Avropad volym, 2021, kr

LA

m Nagot = Inget m Nagot = Inget

www.milav.se

2021-11-01 41



Q? MILJO & AVFALLSBYRAN

Upphandling - avrop via HBV

ex K-fast

Avropad volym med kravtyp A-E,2020, kr Avropad volym med kravtyp A-E, 2021, kr

L www.milav.se

2021-11-01 42
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Antal Minska mangden Antal Forlang livslangden pa Antal 5t2draa):\:;ﬁzlan::q:5:zte:ofdo|:kt
krav jungfruliga ravaror A produkter A e P
(st) (st) (st) eller komponent
Kunskap om andelen
Delad anvadning atervunna . . . . A
B1 . Cl1 Forlangda garantier D1 Design for demonterin E1l Design for atervinnin
internt 2 biobaserade och 2 B8 : e s & e - .
Delad anvadning -
kat innehall Avtal derhall och Kunsk innehall och
A2 externt, uthyrning 1 |B2 O atinne a, av c2 @ on.w underhatt oc Modular design 4 |E2 uns :?p om thnehafl oc
. atervunna ravaror reparationer
eller leasing
Ateranvadning, Uppgraderingsbara Avtal om atertagning och
A3 renovering och 4 (B3 ) 0 |c3 PPg g 0 |D3 Standardiserad design A gning
. biobaserade ravaror produkter atervinning
uppgradering
i T . Kunskap om innehall och
Ad — 2 |C4 Design for 6kad livslangd 0 |D4 . 2 |E4 L
materialatgang kon av farliga dmnen
Majlighter till underhall Avtal om dertagning och Material:som
A5 Mindre avfall 5 |C5 J1e i . L gning 1 |E5 nedbrytbara/
och reparationer ateranvandning
komposterbara
Stimulering av cirkuld 3 |es Stimulering av cirkuldsa

L

anpassad design

affarsmodeller

Avtalade incitament for
okad livslangd

Vagledning frap

tillverkare for optimal
anvandning

2021-11-01

https://resource-sip.se/Karta-visar-vagen-mot-cirkular-upphanaling/

www.milav.se
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Q?Mlué & AVFALLSBYRAN

Sparsamhet

« Snart mgjligt bolagsvis

www.milav.se
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Sparsamhet

- Ekonomisk redovisning

- Summa utgift kop av begagnat (kr)
- Summa intakt forsaljning av begagnat (kr)
- Summa kostnad underhall och reparationer (kr)

2021-11-01

Q?Mluo & AVFALLSBYRAN
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Avfallsfloden av olika
kvalitet

RAMATERIAL TILLVERKNING

2021-11-01

QI MiLy6 & AVFALLSBYRAN
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-
D

L www.milav.se
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Q?Mluo & AVFALLSBYRAN
|| || | B | |
Digital losning

*  App/webbapplikation

* Notera
- Kop av begagnat
- Tid for underhall
- Mangden avfall

- Digital sammanstallning av alla fem matomraden

www.milav.se
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Q?Mlub & AVFALLSBYRAN

Kontakt

Qmiyd & -
AVFALLS BYRAN eva.myrin@milav.se
Eé'ﬂ,l?f,‘dﬁa maria.johansson46@eskilstuna.se
louise.sorme@scb.se
marten.berglund@scb
S GU Sveriges roger.hamberg@sgu.se
geologiska
undersokning

www.milav.se
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