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Méta Cirkuldr ekonomi — Metoder och data i skola och férskola 2023-12-15

Forord

Projektet "Det som méts blir gjort” pagick 2020—2023 och finansierades av
Vinnova, projektnummer 2020-03670. Deltagande parter och ansvariga
personer har varit (huvud- och delprojektledare i kursiv stil):

- Miljo & Avfallsbyran, Eva Myrin (huvudprojektledare), och Louise
Sorme (fr.o.m. jan 2023),

- Statistikmyndigheten SCB, Louise Sorme (t.0.m. dec 2022), Mdarten
Berglund, Sandra Gralde-Stalhandske, Dimitra Kopidou,

- Sveriges Geologiska Undersokningar (SGU), Roger Hamberg,

- Eskilstuna kommun, Maria Johansson, Arja Ellneskog, Gabriella
Rosell, Lagersbergsskolans miljogrupp

- Eskilstuna Energi och Miljo, Kent Briby, Donny Forsberg,

- Gavlegardarna, Mats Astrom,

- Kalmarhem, Thom Renstrom,

- K-fast, Magnus Widing, Malin Bekk, Anna Esentals, Anders Lindskog

- Mimer, Anna Wadsten,

- Ludvikahem, Malin Andersson (tom 2021),

- Sveriges Allmannytta, Patrizia Finessi

- Husbyggnadsvaror (HBV), Olle Wiman, Jérgen Agren, Mikael
Lindberg

Projektet har haft en projektledningsgrupp bestaende av projektledare och
delprojektledare nimnda ovan (kursiverad text). I alla deltagande
organisationer har ett stort antal andra medarbetare medverkat i arbete, utan
dem hade inte arbetet varit majligt.

Stort tack till er alla!

Denna rapport sammanfattar arbetet med skola och forskola som Eskilstuna
kommun har ansvarat for. Las gdrna ocksa huvudrapporten och de andra
delrapporterna;

e Mata Cirkular ekonomi — metoder och data - nationellt
e Mita Cirkular ekonomi - i fastighetsbranschen
e Maita Cirkular ekonomi — metoder och data — Gruvbranschen

Rapporterna gar att hitta pa Miljo & Avfallsbyrans hemsida;
https://www.milav.se/blog/slutrapport-det-som-mats-blir-gjort/.

For data se:
SCB Cirkulidr ekonomi (scb.se)
Bergverksstatistik pp2022-1-rapport.pdf (sgu.se) (Senaste versionen)

Eva Myrin (huvudprojektledare)
Visteras december 2023
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Sammanfattning

Delprojektet skola och forskola syftade till att utveckla och testa olika
cirkuldra matt som sedan anviandes for att méta resultat av atgarder for att
forebygga uppkomsten av avfall, aterbruka samt atervinna material i skolans
verksamheter. Under projekttiden var ocksa malet att sdtta en ny norm for
avfallshantering i forskolans och skolans verksamheter, ett ”sa har har vi
alltid gjort”.

En kommunal grundskola i Eskilstuna, Lagersbergsskolan, valdes ut som
modellverksamhet. Skolans undervisning omfattar barn i férskoleklass till
arskurs 6. Fysiska forutsiattningar for avfallshantering sags over i
avfallsutrymmen och sortering av matavfall, plast- och
pappersforpackningar, returpapper och restavfall infordes i alla klassrum och
fritidsenheter.

Framtagande av avfallsrutiner, kunskapshéjande insatser i forebyggande,
aterbruk och avfallssortering genomfordes tillsammans med skolans
medarbetare. Som cirkuldra matt valdes mangd restavfall, restavfallets
klimatpaverkan (avfallsbehandling inklusive energinytta samt vid
forebyggande av avfall) och behandlingskostnad. Det visade sig vara svart att
vaga sopkarl kontinuerligt da avfallsbolaget endast dger en sopbil med vag.
Daremot viagdes restavfallscontainern placerad utanfor avfallsutrymmet vid
varje himtning och avfallsstatistik kunde enkelt begiras ut fran
avfallsbolaget Iopande. En enklare plockanalys gjordes for att bedoma
sorteringsgraden av restavfallet. Mangden avfall minskade med 2,3 ton

(19 %) mellan ar 2020 och 2021, vilket motsvarar en minskning av
vaxthusgasutslapp med 1,0 ton CO.e (avfallsbehandling inklusive nytta).

Att samla in avfallsfraktionerna fran varje klassrum ledde till en extra
hanteringskostnad pa ca 3 000 kr per klassrum och ar (personell resurs).
Genom att infora avfallssortering dar avfallet uppstar minskas risken for
okade kostnader pa grund av 1ag sorteringsgrad (omklassning till osorterat
avfall). Genom att sortera sitt avfall berdknas modellskolan spara 54 tkr
arligen (berdakningen utgér fran osorterad avfallstaxa och inkluderar
hanteringskostnad for insamling fran klassrum till miljébod).

En mitvecka infordes i skolan. Den totala avfallsmiangden uppgick till 3,1 kg
per klassrum och vecka. Den tyngsta fraktionen utgjordes av matavfall. Om
data extrapoleras pa lasar, berdknas avfallsmangden uppga till 5,1 kg per
inskriven elev och lasar, vilket motsvarar en klimatpaverkan pa 15 kg CO.e
per inskriven elev och ldsér. Genom att infora avfallssortering i klassrummet
minskades restavfallet med 76 % och viaxthusgasutslappen med 28 %.

Resultatet fran matveckan extrapolerades till avfallsmangder per lasar for
alla Eskilstunas inskrivna elever i grundskolor och gymnasier. Om
Eskilstunas alla skolor skulle infora avfallssortering i klassrummet skulle 66
ton kunna materialatervinnas av de totalt 87 ton avfall som uppstar i
klassrummet per lasar. Det motsvarar en minskad klimatpaverkan pa ca 71
ton CO.e per lasar (fran 255 till 184 ton CO.e per lasar).
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1 Inledning

Angest och en 14g framtidstro orsakad av global uppvirmning och
klimatforandringar ar vanligt forekommande bland Sveriges barn och
unga',2. Ett beprovat sitt att bryta oro och angest ar att ge individer verktyg
att gora skillnad genom handling. Genom att uppmuntra barn och unga till
aterbruk och atervinning sitts cirkulidra beteenden i tidig alder.

Delprojektet skola och forskola syftade till att utveckla och testa olika
cirkuldra matt som sedan anvandes for att méta atgarder for att forebygga
uppkomsten av avfall, dterbruka samt atervinna material i skolans
verksamheter. Ett dndrat beteende for vardagliga aktiviteter som pagar
under en langre tid sdtter s smaningom en ny norm i forskolans och skolans
verksamheter, ett ”sa har har vi alltid gjort”.

Genom att personal och elever ges 6kad kunskap och medvetenhet i
atervinning och aterbrukets bidragande effekter till en minskad milj6- och
klimatpaverkan samt ges forutsiattningar for att aterbruka och atervinna,
laggs grunden for engagemang. Med mitetal kan framgang firas, avvikelser
analyseras och verksamheten forbattras. Samtidigt visas att manga
individuella handlingar tillsammans ger stor positiv effekt pa miljo och
klimat.

2 Metod

2.1.1 Projektorganisation

Eskilstuna kommun och dess kommunledningskontor har varit
delprojektledare for arbetet. En projektgrupp bestaende av representanter
fran barn- och utbildningsforvaltningen, Eskilstuna kommunfastigheter AB
och Eskilstuna Energi och Milj6 AB har triffats 16pande for diskussion och
vagval. Resurser frin kommunens kommunikationsenhet, centrala
lokalforsorjning och fastighetsplanering har involverats vid behov samt
delgivits resultat for standig forbattring av avfallsprocessen.

2.1.2 Val av modellverksamhet

En kommunal grundskola i Eskilstuna, Lagersbergsskolan, valdes ut som
modellverksamhet for barn- och utbildningsforvaltningen. Skolan dr en F-6-
skola (elever i aldern 6 till 12 ar) dar undervisningen omfattar arskurser fran
forskola till arskurs 6. Drygt 490 elever var inskrivna vid projektstart.
Elevantalet 6kade under projekttiden till drygt 550 inskrivna. Skolan har 25
klassrum och tva fritidsenheter. Skolan har eget tillagningskok med en vil
fungerande avfallshantering och jobbar sedan linge framgangsrikt med
minskat matsvinn. Skolan bedrev undervisning och fritidsverksamhet pa

' https://varabarnsklimat.se/wp-content/uploads/2020/12/16699-Novus-Delrapport_Barn-och-unga-om-
klimatet Va%CC%8Ara-Barns-Klimat_201208.pdf
2 https://mb.cision.com/Public/514/2747479/980c04da19089b1f.pdf
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plats under hela pandemin med undantag for en vecka da den holls stingd pa
grund av covidutbrott.

2.1.3 Forutsattningar for avfallshantering

Som utgangsmaterial och metodik anvindes Goteborg stads viagledning for
att forebygga avfall i skolan3. En kartldggning genomfordes inom detta
projekt under senhost ar 2020 for att kartldgga vilken typ av avfall som
uppkommer i forskoleklass och i skolans klassrum. Fysiska forutsattningar
for avfallshantering sags 6ver i befintliga verksamhetslokaler (klassrum,
fritidslokaler och matsal) och i avfallsutrymmen (miljobod och container).

_Pappers-
- iorpcn_ingar j

Figur 1. Sorteringskarl i klassrummet inkluderar pappers- och plastférpackningar,
returpapper (ej pa bild) samt mat- och restavfall.

Tillsynsmyndigheten i Eskilstuna kommun har tidigare gjort nedslag pa
avsaknad av avfallssortering i eller i narhet av skolors klassrum. For att
kunna planera och budgetera for atgirder i avfallshanteringen, mattes tiden
det tar att samla upp avfallsfraktioner i klassrummet och ta dem till
avfallsutrymmet. Kostnad for tiden kopplades till kostnaden for hanteringen.
Sorteringskarl koptes in och placerades ut i varje klassrum samt fritidslokal.
En personalresurs tillsattes for uppsamling av sorterat avfall fran
verksamhetslokal till avfallsutrymmet fran 2022, eftersom ordinarie
lokalvardare inte hade majlighet att ta sorterat avfall till avfallsutrymmet pa
befintlig stadvagn.

3 https://goteborg.se/wps/wcm/connect/76016de5-8ae7-497f-ab12-
924d289a805f/F %C3%B6rebygg+avfall+i+skolan.pdf?MOD=AJPERES
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2.1.4 Atgirder for férebyggande och aterbruk

Inledande workshops om projektet, om cirkular ekonomi och vad mélet med
forskola och skola inom projektet var, holls med pedagoger fran skolans
miljogrupp, méltidspersonal, vaktmastare, skoladministrator, rektor och
bitradande rektor, kundsamordnare fran Eskilstuna Energi och Miljo AB
samt arbetsledare for lokalvarden, fastighetsforvaltare samt
miljosamordnare fran Eskilstuna kommunfastigheter AB. Ovriga
delprojektledare medverkade ocksé inledningsvis.

21.5 Utformning av matetal

Maitningarna utvecklades och justerades under projektets gang for att uppna
tillforlitlighet i resultatet.

Maitt for restavfall i container
For uppfoljning av restavfall i skola och forskola anvindes fyra matt:

1) Avfallsmingd i kg per ar.
Avfallsmiangden viagdes under hela projekttiden (vid varje tomning).

2) Klimatpaverkan i kg CO..ekvivalenter per ar.
Beridkningen baserade sig pa att allt avfall bestod av restavfall. Data
over klimatpaverkan for restavfall himtades fran Avfall Sverige4.

3) Kostnad for total avfallsméangd i kr per ar.
Berikningarna baserades pa 1) om allt avfall bestod av restavfalls
alternativt 2) om restavfallet omklassats till osorterat.

4) Andel felsorterat avfall av total restavfallsmangd.
En okuldar bedomning av sorteringsgraden for avfall, som teoretiskt
klassats som restavfall, genomfordes infor projektstart (februari
2021) samt tva ganger under projektets tredje ar (februari och
september 2023). Inga vagningar gjordes pa felsorterade
avfallsfraktioner.

Matt for sortering i klassrum

Under april 2023 inférdes en miatvecka pa skolan i samband med skolans
genomforande av skrapplockardagar (H&ll Sverige Rent). Samlade aktiviteter
genomfordes for att uppmarksamma avfall, sortering och nedskrapning.
Gemensamma “eventkarl”, tydligt uppmarkta i farg och text for respektive
avfallsfraktion, stdlldes pa skolgarden under dagtid. Elever samlade
tillsammans med pedagoger in de olika fraktionerna fran klassrummet till
“eventkarlen”.

For uppfoljning av avfallsfraktioner fran klassrum anvindes samma maétt
som i punkt 1—2 samt okuldr bedomning av fraktionens sorteringsgrad. Vid
extrapolering av data &ndrades méttet fran 5 dagar till 1asar (182 dagar i
Eskilstuna kommun) i stillet for kalenderér, eftersom klassrummen inte

4 Avfall Sveriges utvecklingssatsning, Klimatpaverkan fran olika avfallsfraktioner. Rapport 2023:01, ISSN
1103-4092.

5 Restavfall &r det avfall som blir kvar efter utsortering av till exempel férpackningar, matavfall, grovavfall,
elavfall och farligt avfall.
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anvands under arets lovdagar. For berdakningar av métt per inskriven elev
anvandes elevantalet for april 2023 (554 stycken). Avfall Sveriges rapport
anvandes for att berdkna klimatpaverkan, dar hiansyn togs till varje enskild
avfallsfraktions klimatpaverkan®.

Aven pedagogiska liknelser som till exempel antal trid och djurvikter togs
fram for att underlatta elevers forstaelse for de olika matetalen.

2.1.6 Genomlysning av avfallsprocessen

En genomlysning av avfallsprocessen (frén att avfallet lamnats i ett karl i
skolans klassrum till att avfallet har lamnats till avfallsutrymme) gjordes dar
roller, ansvar och gransdragningar for avfallshantering kartlades for
ordinarie drift. Aven roller, ansvar och grinsdragningar vid utvecklings- och
forandringsbehov i verksamheten kartlades.

3 Resultat
3.1 Atgarder for forbattrad avfallshantering

Efter genomgangen rundvandring justerades karlstorlekarna i miljoboden
utifran avfallsfraktionernas olika fyllnadsgrad. Framfor allt var sopkarl for
glas och metall 6verdimensionerade. Har sattes 190-liters-karl in i stillet for
360 L. Karlens hamtningsfrekvens justerades utifran avfallsfraktion.
Befintlig container behélls for hantering av restavfall.

Elever och personal sorterade avfallsfraktionerna matavfall, pappers- och
plastforpackningar, returpapper och restavfall i varje klassrum och
fritidslokal. En engangskostnad pa ca 25 tkr tillkom for att kopa in enklare
sorteringskarl i klassrum och fritidslokaler.

For att involvera eleverna i hela avfallsprocessen undersoktes flera olika
alternativ. Att elever skulle 1amna avfallet fran klassrummets avfallssortering
till miljobod uteslots direkt av sdkerhetsskil pa grund av bodens placering
vid godsmottagning (tung trafik). Uppsamlingsplatser inom skolans lokaler
undersoktes men gick inte att anvianda pa grund av platsbrist. Kommunens
interna rutiner for brandséakerhet forbjod permanent utplacering av sopkarl
pa skolgarden.

I stillet utreddes majligheten att inkludera sorterade avfallsfraktioner i
lokalvarden. Det visade sig att ordinarie stddvagn inte kunde ta hand om fler
an en avfallsfraktion. Marknadsundersokningar gjordes pa en kombinerad
avfalls- och stddvagn, det vill sdga en vagn konstruerad f6r uppsamling av
flera avfallsfraktioner men med plats for mopp och stadmaterial ocksa, utan
att lyckas finna en bra l6sning Inte en enda kombinationsvagn fanns att tillga
pa marknaden (2020). Darav koptes en separat avfallsvagn in i stéllet.

Sorteringsstarten fordréjdes da ansvar och tillkommande kostnader for
personalresurser (det vill sdga att ta avfallet fran klassrum och fritidslokal till

6 Avfall Sveriges utvecklingssatsning, Klimatpaverkan fran olika avfallsfraktioner. Rapport 2023:01, ISSN
1103-4092.
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miljobod) behovde utredas. For uppsamling av fraktioner berdknades
personalresurser behova utokas med ca 2 h per dag (166 tkr per ar7). I
praktiken rackte det med 1 h per dag, vilket motsvarar dryga 83 tkr per ar
eller 3 tkr per verksamhetslokal (till exempel ett klassrum) och ar. I
klassrummet tomdes matavfallet tre ganger per vecka medan 6vriga
fraktioner (restavfall, kontorspapper, pappers- och plastférpackningar)
tomdes tva ganger per vecka. En knepighet med att avfallet tomdes i
klassrummen var att den som témde beh6vde komma in och "stéra”
undervisningen.

3.2 Atgirder for forebyggande och aterbruk

Utfallet fran de workshops som anordnades tillsammans med skolan och
andra intressenter resulterade i en atgardslista. Utfallet fran nagra av de
genomforda aktiviteterna beskrivs nedan.

e All skolpersonal utbildades i avfallssortering och genomgick
Eskilstuna kommuns obligatoriska miljoutbildning. Personalen fick
ocksa information om skolans avfallsmangder, avfallskostnader,
avfallstaxans utformning och kostnadskonsekvenser vid en
omklassning fran sorterat till osorterat avfalls.

e All skolpersonal informerades om kommunens interna rutiner for
inkop och avyttring av inventarier och IT-utrustning. Atgirden
resulterade i forbattrad avyttring av IT-utrustning, till exempel att
lasta iPads kunde fabriksaterstillas och aterbrukas.

e Intervjuer genomfordes med pedagoger for att kartlagga atravarda
aterbruksmaterial i slojdundervisningen. Exempel pa atravarda
material att aterbruka var trareglar, koksluckor, handtag, skruv,
tyger, gardiner, jeans och knappar. Ett pagaende aterbruksprojekt
inom skolan har tagit fragan vidare for ett genomforande.

e Skolan forbattrade sina aterbruksrutiner for kvarglomda klader och
grovavfall.

e En forbattrad dialog och aterkoppling mellan skolpersonal och
maltidspersonal genomfordes for att minska matsvinn vid till
exempel elevfranvaro under lov.

e Avfallssortering inférdes dven vid skolans mellanmal.

3.3 Matt och matningar

Matt utvecklades for att folja avfall som gar till forbranning (restavfall).
Matten utformades avseende avfallsmangd (vikt), avfallets klimatpaverkan
och kostnad.

7 Eskilstuna kommunfastigheter AB, offert for utékad verksamhetstid, september 2021
8 Om avfallet &r daligt sorterat, t ex att det finns mat i restavfallet blir det klassat som osorterat avfall, vilket
ar kostar mer att bli av med.
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3.3.1 Matning av restavfall i container

En okuldr bedomning av innehallet i befintlig container for restavfall
utfordes vid projektstart 2020. Forutom restavfall hittades en miangd andra
avfallsfraktioner som kan sorteras, till exempel tradgardsavfall, wellpapp,
plast, grovavfall (framst trasiga maobler), bocker och en del farligt avfall
(elektronik). Andelen felsorterat avfall var 6ver 50%. Under 2023 gjordes en
uppfoljning pa sorteringsgraden med en enklare plockanalys i februari
(figur 2) och september. Bada ganger sags en forbattrad sortering dar

ca 70 % av innehéllet okulart bedomdes besta av ratt fraktion. Fortfarande
aterfanns mindre mangder av tradgardsavfall, sackar med sorterade
forpackningar samt wellpapp. De tva senare fraktionerna visade sig bero pa
fulla sorteringskirl i miljoboden. Aven elektronikavfall terfanns men i
betydligt mindre mangd.

amg— i o

Figur 2. Containerns innehall i februari 2023. Férutom restavfall hittades aven
tradgardsavfall, sorterade forpackningar, elektronikavfall och wellpapp.

Resultatet fran mitning av mangden avfall i containern, klimatutslapp (vid
forbranning) samt kostnader visas i figur 3. Mangden avfall minskade med
2,3 ton (19 %) mellan ar 2020 och 2021, vilket motsvarar en minskning av
vaxthusgasutslapp med 1,0 ton CO.e (utslapp vid forbranning av restavfall
inklusive nytta). Minskningen berodde sannolikt pa genomforda
informationsinsatser, dndrade rutiner och dndrad hantering vid avyttring av
inventarier i verksamheten. Resultatet fran 2021 var bestaende projekttiden
ut trots att elevantalet pa skolan ckade.

Behandlingskostnaderna for avfallet skiljde sig inte nimnvért 6ver aren trots
minskade avfallsmidngder. Detta berodde pa en indexhdjning, vilket
osynliggjorde kostnadsbesparingen'°. Skolan sparade dnda ca 4 000 kronor

® Eventuella nyttor av atervinning eller produktion av el, varme och bransle av avfallshanteringen har
inkluderats.

0 Behandlingskostnaden fér restavfall héjdes fran 1,44 till 1,88 kr per kg (exklusive moms) den 1 juli
2021. Taxan var densamma ar 2022 och 2023.
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per ar genom avfallsminskningen jamfért med om avfallsmiangderna varit
oférdndrade. Den storsta vinsten var dock att tomningsintervallet for
containern med restavfall reducerades till varannan vecka i stillet for en
gang per vecka fran och med september 2023. Detta medforde ytterligare
kostnadsbesparingar pa ca 8—10 000 kronor per ar i uteblivna
transportavgifter for tomning, men ocksa minskad klimatpaverkan eftersom
antalet tunga containertransporter minskades.

40
35,5 35,5
35
30 28,6 28,7
24,4
25
20 7,0 7,0 8,0
o il 64 = 53
15 118 11,8
9,5 9,6
10 8,1
5 5,2 5,2 4,2 4,2 3,6
, AT T TmA | Tz
2019 2020 2021 2022 nov-23
@ Avfallsmangd (ton) W CO2e ton (avfall inkl nytta)

CO2e ton (forebyggande) 0O Behandlingskostnad (tkr)

Figur 3. Matningsresultat for container for restavfall fore atgarder (2019-2020) och
efter atgarder (2021-2023). For berékning av vaxthusgasutslapp anvandes
forbranningsstatistik for restavfall fran Avfall Sverige''. Stapeldiagrammet visar
mangden restavfall i ljusblatt (ton), avfallets klimatpaverkan vid férbranning inklusive
nytta'? (CO:e ton) i morkare bla, klimatpaverkan vid forebyggande av restavfall
(COze ton) i streckad samt behandlingskostnader (tkr) for restavfall i vitt.

I Eskilstuna kommun tillimpas miljéstyrning pa avfallstaxan. Den innebar
en kraftigt hojd taxa for fastighetsiagare vars avfallskérl har en upprepat lag
sorteringsgrad. En omklassning av containerns restavfall till osorterat
hushallsavfallsliknande avfall medfor en arlig kostnad pa ca 137 tkr till f6ljd
av forhgjd rorlig avgift samt uttag av miljoavgift's. Genom att skolan sorterar
sitt avfall minskas taxan med nira 100 tkr arligen. Om kostnaden for
personell resurs ses som en forutsiattning att na sorterat restavfall kan den
totala kostnadsbesparingen forenklat uppga till 54 tkr arligen.

" Avfall Sveriges utvecklingssatsning, Klimatpaverkan fran olika avfallsfraktioner. Rapport 2023:01, ISSN
1103-4092.

2 Eventuella nyttor av atervinning eller produktion av el, varme och bransle av avfallshanteringen har
inkluderats

8 Kostnaden &r beréknad enligt fastslagen avfallstaxa fér 2022 dér ett 660L karl med osorterat
hushallsliknande avfall arligen kostar 45 700 kronor med témningsintervall en gang per vecka. En
container pa 6 m*® motsvarar 3 x 660 liters karl.
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Kostnadsbesparing= 137 tkr (taxa for omklassning till osorterat avfall) —
83 tkr (personell resurs)

I verkligheten paverkas besparingspotentialen forstas av fler faktorer. Nagra
av de mer abstrakta ir till exempel kunskap, medvetenhet och normer.

3.3.2 Matning av avfallsfraktioner fran klassrum

Under en vecka (april 2023) maittes effekten av inforande av avfallssortering
i varje klassrum. Resultatet av mitveckan presenteras i tabell 1. Under
veckan uppméirksammades ocksa avfallssortering i undervisningen och i
fritidsverksamheten. Elever gjorde en egen film om avfallssortering som
spreds i skolan infér mitveckan. Rastverksamheten pa skolan ordnade sé att
alla rastlekar och aktiviteter var inspirerade av teman kopplade till
avfallssortering och miljon. I fritidsverksamheterna arbetade personalen
med olika former av skapande med aterbrukat material.

En okuldr bedomning visade att varje avfallsfraktion var vilsorterad. Den
totala avfallsméngden var i genomsnitt 3,1 kg per klassrum och vecka. Den
tyngsta fraktionen utgjordes av matavfall. Avfallsmidngden beriknas uppga
till 5,1 kg per inskriven elev och laséar, vilket motsvarar en klimatpaverkan pa
15 kg CO.e per inskriven elev*4 och lasar. Genom att infora avfallssortering i
varje klassrum kunde koldioxidutslappen fran skolans avfall minskas med
28 % vilket motsvarar ca 2,4 ton per lasar.

Tabell 1. Matning av ett antal avfallsfraktioner; mangd avfall (kg per vecka samt

l&sar) och klimatpaverkan (kg COze per vecka samt lasar) fran detta avfall, efter
inforande av sorteringskarl i alla skolans klassrum.

Avfallsfraktion fran kg per kg per kg CO-:e kg CO-e
klassrum vecka lasara per vecka per lisara
Restavfall 18,5 673 55,5 2 020
Matavfall 34,0 1238 74,8 2723
Pappersforpackningar 3,5 127 2,5 89
Plastforpackningar 4,0 146 14,8 539
Returpapper 17,5 637 21,0 764
Totalt 77.5 2821 232,5 8 463

a Ett 1asar ar 182 dagar i Eskilstuna kommun. Vardet dr approximerat utifran
veckomatningen.

Resultatet fran matveckan extrapolerades till avfallsmangder per lasar for
alla Eskilstunas inskrivna elever i grundskolor och gymnasier’s. Om
Eskilstunas alla skolor skulle infora avfallssortering i klassrummet skulle 66
av 87 ton avfall kunna materialatervinnas per lasar. Det motsvarar en

4 554 inskrivna elever, april 2023
52018 uppgick antalet inskrivna elever i Eskilstuna kommun till ca 17 000
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minskad klimatpaverkan pa ca 71 ton CO.e per lasar (fran 255 till 184 ton

CO.e per lasar).

3.4 Genomlysning av avfallsprocessen och
besparingspotential

Avfallsprocessen, fran uppkomst av avfall i en verksamhetslokal till dess att
avfallet 4r insamlat av det kommunala avfallsbolaget, genomlystes pa
modellskolan. Resultatet visade att avfallshanteringen var komplex med
manga involverade aktdrer (figur 4). Overgripande ansvar for
avfallshantering saknades och gransdragningar i roll och ansvar var
personberoende. Darmed forsvarades inférandet av avfallssortering i
verksamhetslokaler, lamnande av avfallsfraktioner annat an restavfall till
avfallsutrymme och andra behovliga forandringar som till exempel
kirldimensionering, himtningsfrekvens eller dimensionering av

avfallsutrymmet.

Kallsortering av
avfalleti
verksamheten

Avfall uppstar i

verksamheten

Lamning av
kallsorterat avfall

till avfallsrum/
miljdbod

Avfall

Hamtning av upphamtat

kallsorterat avfall fran

verksamheten

Verksamheten bekostar avfallshanteringen.

Vem kaéllsorterar?

* Medarbetare, elever, besdkare m.fl.
sorterar avfallet i kéllsorteringskéarlen
ute i verksamheten.

+ EEM stédjermed t ex infomaterial

+ Verksamheten féljer upp efterlevnad

Avtallabonnemang/karl

+ Verksamheten képerin och underhaller
kéllsorteringskarlen ute i
verksamheterna

Forandrakallsorteringen
* Verksamheten férankrar behov centralt
i forvaltningen (vid storre férandringar)

+ Fargsortering
+ Fargkodade etiketter (ej fargade pasar)

Vem tommer kéllsorteringskarl
och transporterar till avfallsrum/miljobod?
* Medarbetare
* Vaktmaéstare
» anstélld i verksamheten
* uppdrag inom kommunen
+ Kfast (verksamhetstid)
+ extern utforare (avtal)
+ Lokalvardare
+ anstalld i verksamheten
* uppdrag inom kommunen
+ Kfast (verksamhetstid/avtal)
+ extern utforare (avtal)

Avtal/abonnemang/karl

* Via Kfast (abonnemang/avtal)

* Verksamhetens egna

« EEM stodvid val av kérl/storlek och
hamtningsintervall

Foérandraavfallsrum/miljobod

* Verksamheten férankrar behov centralt i
férvaltningen.

« Forvaltningen ger uppdrag till KLK Fastighet
som tar fram underlag, planerar m.m. och
lagger bestalining till Kfast.

« Kfastansvarar for byggnation och férandringar
i avfallsrum/ miljdbod.

Vem hamtar avfalleti
avfallsrum/miljobod?
« EEM

« Annan aktor

Avtal/abonnemang/kar

* Via Kfast

* Verksamhetens egna

« EEM stédvid val av kérl/storlek och
hamtningsintervall

Forandrahdmtning

* Verksamheten férankrar behov centralt
i forvaltningen (vid storre férandringar)

« Dialog med Kfast som andrar
avtal/abonnemang efter
o6verenskommelse

* Verksamheten andrar sina egna
avtal/abonnemang

Figur 4. Kartldggning av avfallshantering i Eskilstunas kommunala verksamhet.

Genomlysningen visade att skolans ledning inte hade nagon insyn i skolans
totala avfallskostnader da dessa inkluderades i hyresavtalet. Endast den
arliga hyreskostnaden redovisades for skolan i totalsumma. Skolan
bekostade daremot verksambhetstid, i detta fall resurser for lokalvird och
vaktmasteri, genom eget tecknat avtal med Eskilstuna kommunfastigheter
AB. Hir radde framfor allt osdkerhet fran skolan om vilka utférande
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uppgifter som ingick i den kopta resurstiden. Vid en 6versyn visade sig
endast uppsamling av restavfall fran klassrum inga i lokalvarden.

Under projekttiden reviderades Eskilstuna kommuns plan for avfall och
kretslopp¢. Flera av planens maélindikatorer samt atgarder for
avfallshantering bygger pa lardomar och erfarenhet fran kommunens
deltagande i detta Vinnovaprojekt. Ett exempel pa malindikator ar
uppfoljning av antal cirkulara jobb. Ett exempel pa atgard ar att redan i
planeringsstadiet ta hojd for skrymmande avfallshantering med
sorteringmobler som tar mycket plats vid utformning av verksamhetslokaler
i ny-, om- och tillbyggnation samt att placera avfallsutrymmet sa att
verksamheten kan na det pa ett sikert sitt. Genom att underlatta for
verksamhetsutévaren att sortera kan onodig miljo- och klimatpaverkan samt
avfallshanteringskostnader undvikas.

3.5 Pandemins paverkan

Elever och skolpersonal fanns fysiskt pa plats under hela pandemin med
undantag for en vecka under 2021 da det var smittoutbrott. Det ar inte troligt
att mitetalen har paverkats av pandemin, da 2019 ars avfallsmangder inte
skiljer sig namnvart fran 2020.

Pandemin hade stor paverkan pa de aktiviteter och atgarder som skulle
genomforas pa skolan. Rundvandringar i skolans lokaler fick forlaggas pa
skollov for att undvika risk for smittspridning. En hog arbetsbelastning pa
narvarande skolpersonal foranledde att genomférande av atgiarder och
uppfoljningar tog langre tid. Det var ocksa svarare att bibehilla engagemang
under pandemin d& merparten av métena var tvungna att hallas digitala.

6 Antogs av kommunfullméktige i december 2022,
https://www.eskilstuna.se/download/18.211898a918529d53ae774af/1672387034903/Plan%20f%C3%B6r
%20avfall%200ch%20kretslopp.pdf samt
https://www.eskilstuna.se/download/18.54047ca618529c34c9718ba8/1673959961837/Plan%20f%C3%B6
r%20avfall%200ch%20kretslopp%20-
%20bilaga%201%20sammanst%C3%A4IIning%20%C3%A5tg%C3%A4rder.pdf
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4 Slutsatser och rekommendationer

Vid delprojektets start var det tinkt att méita avfallsmangden for alla
avfallsfraktioner i miljoboden. Det visade sig vara svarare an vantat da
Eskilstuna Energi och Miljo AB (EEM) endast 4dger en avfallsbil som kan viga
sopkarl vid hamtning. Matningsforsok utfordes istéllet dar sopkérlens
fyllnadsgrad uppskattades och schablonvikter anvindes for att berdkna
avfallsmingder. Berdkningarna ansags dock innehélla alltfor manga
osdkerhetsfaktorer for att mojliggora extrapolering och metoden forkastades.

Under delprojektets gang visade sig skolans befintliga miljobod, trots
justering av kirlstorlekar och himtningsintervall, vara underdimensionerad.
Skolan har sedan tidigare en container utplacerad for restavfall. Containrar
vags, utan undantag, vid tomning eftersom behandlingskostnaden baseras pa
avfallets vikt. Bade 16pande och dldre avfallsstatistik som till exempel mangd
och transport- och behandlingskostnader var darfor liatta att begira ut fran
EEM da informationen lagras i deras affarssystem. Detta ledde till att
avfallsmingder, kostnader och berdkningar for klimatpaverkan for
containern kunde foljas.

Att transportera sorterat avfall frin klassrummet till avfallsutrymmet kan till
synes verka enkelt. I verkligheten ar pasens viag kantad av avsaknad av
sorteringsmobler, utrymmesbrist for avfallsfraktioner i bade lokal och
avfallsutrymme samt oklarheter i vem som forvéntas ta pasen till ritt stille.
Vid projektstart ingick varken att ta hansyn till utrymme for skrymmande
avfallsfraktioner eller att inkludera sorteringsmobel i planeringen av nya
verksamhetslokaler. Sorteringsmobler ansdgs dessutom tillhora inredning
vilket i Eskilstuna kommun betyder att den kommunala
verksamhetsutdvaren sjalv maste sta for utgiften. Delprojektet synliggjorde
bristerna och mabler och plats for dessa 4r numera inkluderade i
projekteringsanvisningarna. Den kommungemensamma handboken for
avfallshantering har fortydligats med avseende pa verksamhetens ansvar for
avfallshantering och dess kostnader.

Da inforande av forbattrad avfallssortering ar forknippad med 6kade
kostnader i arsbudgeten finns en risk att kommunala verksamheter
nedprioriterar avfallshantering till forman for kdarnverksamhet. Idag saknas
ocksa kostnad som ett incitament for att prioritera avfallshantering da
avfallstaxan ar inkluderad i hyresavtalet och osynlig for Eskilstuna kommuns
skolor och forskolor. Omklassning av restavfall till osorterat pa grund av
dalig sortering ar dn sa lange ovanlig. Avfallshantering upplevs ocksa ligga
utanfor verksamhetsutovarens egna ansvar” . Kommunala
verksamhetsutovare behover darfor ges 6kad kunskap i vad som alaggs dem
som avfallsproducenter och hur avfall paverkar miljon, manniskors hilsa och
klimatet.

Det pagéar lopande arbete och kommunikationsinsatser for att forbattra
avfallssortering i Eskilstunas hushall. For att astadkomma synergieffekter i

7 samtal med Eskilstunas chefspanel om avfall, 2021

L 15 (16) D MIL)O & AVFALLSBYRAN



Méta Cirkuldr ekonomi — Metoder och data i skola och férskola 2023-12-15

forbattrad avfallshantering framover rekommenderas att genomfora
samordnade insatser i skola och forskola tillsammans med de fastighetsidgare
som finns i dess upptagningsomrade.

Genom deltagande i detta Vinnovaprojekt har Eskilstuna kommun utvecklat
och spridit erfarenheter fran matandet till andra kommuner samtidigt som
kommunens eget malarbete for intern avfallshantering har forbattrats.
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